r'gﬁ {f\r r —

LANDERAUSSCHUSS FUR ARBEITSSCHUTZ UND SICHERHEITSTECHNIK

Handlungsanleitung
»SchutzmaBnahmen zur Minimierung der
Gefahrstoffexposition beim Schutzgasschweil3en”

;’ ‘ \ "ﬁ;"—
r—_ (% e 4
.i' af I e




Handlungsanleitung ,SchutzmaRnahmen zur Minimierung der Gefahrstoffexposition beim Schutzgasschweil3en

“

Impressum:

Herausgeber:

LASI-Vorsitzender:

Verantwortlich:

Redaktion:

In Kooperation mit:

LASI-Veroffentlichung - LV 42

Empfehlungen fur die Gefahrdungsbeurteilung

nach der Gefahrstoffverordnung

Handlungsanleitung , SchutzmalRnahmen zur Minimierung der
Gefahrstoffexposition beim SchutzgasschweiR3en”

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers.
Den an der Erarbeitung der Regelungen beteiligten Institutionen ist der Nachdruck
erlaubt.

Landerausschuss fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik (LASI)

Ltd MinR Dr. Helmut Deden

Ministerium fir Arbeit, Gesundheit und Soziales
des Landes Nordrhein-Westfalen

Horionplatz 1

40213 Dusseldorf

Dr. Bernhard Briickner
Koordinator ,,Gefahrstoffe”
Hessisches Sozialministerium
DostojewskistralRe 4

65187 Wiesbaden

Fachzentrum fir Produktsicherheit und Gefahrstoffe
Jirgen Wehde

Regierungsprasidium Kassel, Dezernat 35.3

34121 Kassel

Ludwig-Mond-Strasse 33

Fachausschuss Metall und Oberflachenbehandlung

Fachauzschuss

Q Metall- und
Oberflachenbehandiung

Fachverband Metall Hessen

Arbeitsgemeinschaft der Hessischen Handwerkskammern

Arbeltsgemenschaft det
Hessischen Handwerkskamimem

Bildnachweis: Fachzentrum fiir Produktsicherheit und Gefahrstoffe
Herausgabedatum: September 2005

ISBN: 3-936415-41-2



Handlungsanleitung ,SchutzmaRnahmen zur Minimierung der Gefahrstoffexposition beim Schutzgasschweil3en*

Vorwort

An vielen Arbeitsplatzen der Metallverarbeitung in Industrie, Handwerk und Gewerbe werden
moderne Schweildverfahren eingesetzt. Mit der breiten Anwendung dieser Techniken sind aber
auch spezifische Belastungen fir die Beschéftigten verbunden. So entstehen bei Schutzgas-
schweilRarbeiten gas- und partikelfdrmige Gefahrstoffe, die die Gesundheit der Arbeitnehmer
gefahrden und zu Erkrankungen der Atmungsorgane fiihren kénnen. Es ist deshalb notwendig,
dass im Rahmen der nach dem Arbeitsschutzgesetz durchzufiihrenden Gefahrdungsbeurteilung

auch die Bewertung der Belastungssituation am Arbeitsplatz durch Gefahrstoffe erfasst wird.

Um die Arbeitgeber bei der Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung zu unterstiitzen, kénnen
Rahmenbedingungen fir die in einer Branche ublichen Verfahren und Téatigkeiten erarbeitet
werden, die eine sichere Einhaltung von Grenzwerten in der Luft und am Arbeitsplatz beschrei-
ben.

Mit der vorliegenden Handlungsanleitung soll den Verantwortlichen in Klein- und Mittelbetrieben
ein Instrument zur Selbstiiberwachung an die Hand gegeben werden. Sie soll helfen, beste-
hende betriebliche Situationen bei Anwendung der Schutzgasschweil3verfahren - Metallaktiv-
gas-, Metallinertgas- und Wolframinertgasschweif3en - sowie der mechanischen Metallnachbe-
arbeitung (Schleifen, Putzen, Trennen etc.) zu beschreiben. Dabei sind die Beschéftigten kon-

sequent mit einzubeziehen.

Weiterhin werden MalRBnhahmen nach dem Stand der Technik dargestellt, die geeignet sind, die
Exposition am Arbeitsplatz zu minimieren. Ziel ist es, Betriebe mit SchweilRarbeitsplatzen Gber
die erforderlichen MaRnahmen zum Schutz der Beschaftigten an ihren Arbeitsplatzen zu infor-
mieren und Hinweise fur eine gesundheitlich zutraglich technische, organisatorische und hygie-

nische Arbeitsplatzgestaltung zu geben.

Dr. Helmut Deden Dusseldorf im September 2005
LASI-Vorsitzender
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Warum ist eine Handlungsanleitung wichtig fur das Handwerk ?

Saubere und menschengerechte Arbeitspldtze sind ein Teil der heutigen Lebensqualitat. Sie
erhdhen die Arbeitszufriedenheit, verringern die Ausfallzeiten und tragen so zu erhohter Pro-
duktivitat mit besseren Arbeitsergebnissen bei. Dies gilt insbesondere fiir die Metallbe- und
verarbeitung mit ihren vielféltigen Belastungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz.

Nach dem Arbeitsschutzgesetz ist von den Betrieben im Rahmen ihrer durchzufiihrenden
Geféhrdungsanalyse auch eine Bewertung der Belastungssituation am Arbeitsplatz durch
Gefahrstoffe und der Wirksamkeit von Schutzmafnahmen durchzufihren.

Zur Minderung des individuellen einzelbetrieblichen Ermittlungsaufwandes und der damit ver-
bundenen Kostenreduzierung kénnen Rahmenbedingungen fur die in einer Branche ublichen
Verfahren und Tatigkeiten erarbeitet werden, die die sichere Einhaltung von Grenzwerten in der
Luft am Arbeitsplatz beschreiben.

Mit der vorliegenden Handlungsanleitung soll den Verantwortlichen in Klein- und Mittel-
betrieben ein Instrument zur Selbstiiberwachung an die Hand gegeben werden, das helfen
soll, bestehende betriebliche Situationen bei Anwendung der Schutzgasschweil3verfahren
MAG, MIG und WIG" sowie der mechanischen Metallnachbearbeitung (Schleifen, Putzen,
Trennen etc.) unter Einbeziehung der Beschéftigten zu beschreiben und durch die Festle-
gung von Mallnahmen nach dem Stand der Technik die Exposition am Arbeitsplatz zu
minimieren.

Dieses MaRnahmenkonzept beschreibt somit den Handlungsrahmen fir betriebliche Entschei-
dungen, Malinahmen zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes am Arbeitsplatz zu treffen.

Ziel ist es somit, Betriebe der Branche zu informieren, zu beraten, fir die erforderlichen Mal3-
nahmen zum Schutz der Beschéftigten an ihren Arbeitspléatzen zu sensibilisieren und Einfluss auf
die technische, organisatorische und hygienische Arbeitsplatzgestaltung zu nehmen.

Die weiteren in der Handlungsanleitung nicht angesprochenen Arbeitgeberpflichten der Gefahr-
stoffverordnung sind zu beachten.

Die Handlungsanleitung bundelt die Erkenntnisse aus der Aktion der hessischen Arbeitsschutz-
verwaltung und vorliegende Arbeitsergebnisse anderer Arbeitsschutzinstitutionen.

“) Metallaktivgas-, Metallinertgas- und Wolframinertgasschweifen
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Welche Gefahren bestehen beim Schutzgasschweifl3en und bei der
mechanischen Metallnachbearbeitung durch Gefahrstoffe ?

Gefahrstoffentstehung beim SchutzgasschweiRen (MAG, MIG, WIG)

Die beim Schutzgasschweil3en entstehenden gas- und partikelformigen Gefahrstoffe bilden sich
u. a. aus Grundwerkstoffen, Zusatzwerkstoffen, Schutzgasen und Beschichtungen bei hoher
Temperatur durch physikalische und/oder chemische Prozesse. Untersuchungen haben gezeigt,
dass der deutlich Uberwiegende Anteil der Schweirauchmenge aus den SchweiRzusatzen und
nur in geringem Mal3e aus dem Grundwerkstoff stammt.

Prozess

[ Konstruktion ]—\
(Oberﬂéchenzustand)—' SchaG? S?tOﬁe

Verunreinigungen Rauche
' Grundwerkstoff
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Abb.: Einflussfaktoren auf die Entstehung von Gefahrstoffen beim SchweiRen (Quelle: BGI 593, Bild 1-8)

Gefahrdungspotenzial durch entstehende bzw. freigesetzte Gefahrstoffe

Partikelférmige Gefahrstoffe (Rauche, Stdube) koénnen im Bereich der Atmungsorgane zu
Erkrankungen fiihren. Diese Erkrankungen gehen im Wesentlichen auf eine Uberladung der Lunge
und der Bronchien zuriick. Die Wirkung héngt u. a. vom Ort der Ablagerung (Deposition)
eingeatmeter Partikel im Atemtrakt und der GroRe der Partikeln ab. Hinsichtlich der PartikelgroRe
unterscheidet man insbesondere zwischen der einatembaren und der alveolengangigen
(lungengéngigen) Staubfraktion (E-und A-Fraktion). In Abh&ngigkeit von der Zusammensetzung der
Rauche und Stdube konnen daruber hinaus z. B. fibrogene, toxische oder krebserzeugende
Wirkungen entstehen. Die sich bildenden gasformigen Gefahrstoffe haben fast ausschlieRlich
toxische Wirkungen.

Zusammensetzung des Gefahrstoffgemisches beim SchutzgasschweilRen (Rauche)

Bei Verwendung von chrom- und/oder nickelhaltigen Zusatz- und Grundwerkstoffen sind bei den
partikelférmigen Emissionen als Rauchinhaltsstoffe insbesondere Chrom (V1)-Verbindungen und
Nickeloxide mit krebserzeugender Wirkung anzufiihren. Dariiber hinaus kdnnen in Abh&ngigkeit von
den eingesetzten Werkstoffen weitere Metallverbindungen (u. a. Eisenoxide, Aluminiumoxide,
Manganoxide, Bariumverbindungen) emittieren.

Als relevante gasformige Gefahrstoffe sind Kohlenmonoxid und Ozon zu nennen. Kohlenmonoxid
bildet sich hauptséchlich beim MAG-Schweillen mit Kohlendioxid durch thermische Zersetzung des
Kohlendioxids (giftig und fortpflanzungsgeféhrdend der Kategorie RF;). Ozon entsteht bei allen
Lichtbogenverfahren, bei denen der Lichtbogen nicht abgedeckt ist, durch die ultraviolette Strahlung
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aus dem Sauerstoff der Luft. Ozon entsteht speziell beim MIG-Schweillen sowie in geringerem
Umfang auch beim WIG-Schweif3en von Aluminium und Aluminiumlegierungen. Schweil3verfahren,
die hohe Rauch- und zusatzlich Gasemissionen erzeugen (z. B. MAG), beschleunigen den Zerfall des
instabilen Ozons zu Sauerstoff.

Ozon wirkt als Reizgas auf Atmungsorgane und Augen. Es erzeugt Hustenreiz, Atemnot und
moglicherweise Lungenddeme. Neuere Studien schlieRen nicht aus, dass Ozon ein krebserzeugendes
Potenzial besitzt.

Zusatzliche gasformige Stoffe konnen beim SchweilRen beschichteter oder verunreinigter Teile durch
Zersetzung der Beschichtung (z. B. Lacke) oder von Verunreinigungen (z. B. Fette) entstehen.

Gefahrstoffentstehung bei der mechanischen Metallnachbearbeitung

Bei der trockenen mechanischen Nachbearbeitung (Schleifen, Putzen, Trennen etc.) metallischer
Werkstiicke werden einatembare partikelformige Gefahrstoffe von dem Werkstiick abgetragen und
von dem Schleifwerkzeug durch VerschleiRR freigesetzt. Auch hier kdnnen aus den verwendeten
Legierungen metallische Verbindungen in die Raumluft emittieren und zur Belastung der
Beschéftigten fihren.

Einflussfaktoren auf die Gefahrstoffbelastung am Arbeitsplatz

Beim  Schutzgasschweifen nehmen neben den  Werkstoffen auch die Faktoren
Schutzgaszusammensetzung und —menge, Schweil3parameter (Strom, Spannung, Stromart) sowie
Geometrie und Abstand der Schutzgasdise vom Werkstiick Einfluss auf die Menge und die
Zusammensetzung der Schweilrauche.

Werden oberflachenbeschichtete oder verunreinigte Teile geschweil3t oder werden Hilfsmittel
eingesetzt (z. B. Schweilschutzsprays), entstehen daraus zusatzliche Gefahrstoffbelastungen.

Bei der mechanischen Metallnachbearbeitung entstehen in Abh&ngigkeit vom eingesetzten
Werkstoff, dem verwendeten Schleifwerkzeug und der Art des Schleifmittels (u. a. Aufbau,
Kdrnung) Partikel unterschiedlicher Zusammensetzung und GroéRe.

Fur die Hohe der Exposition am Arbeitsplatz spielen jedoch auch die nicht verfahrensbedingten
Einflisse eine entscheidende Rolle. Hierzu zahlen insbesondere

» Luftungsart und Gestaltung der Gefahrstofferfassung

» Grole des Arbeitsplatzes (Verhaltnis RaumgréRRe zur Anzahl der Arbeitsplatze im Raum)

» Benachbarte Arbeitsplatze (Beeinflussung durch andere Schweil3-/Schleifarbeitsplatze oder
Arbeitsplatze mit anderen gefahrstoffemittierenden Arbeitsverfahren)

Kopf- und Korperposition des Beschéftigten in Bezug auf die Emissionsquelle
Gestaltung des Gesichtsschutzes (Handschild, Schweil3erschutzschirm)
Héufigkeit und Dauer der Arbeiten

Ungunstige Ortliche Gegebenheiten (z. B. Arbeiten in Behaltern)

Individuelles Verhalten der Beschaftigten am Arbeitsplatz (u. a. Hygiene, Sauberkeit,
Nahrungsaufnahme)

YVVYVY VYV
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Regelungen nach dem Arbeitsschutzgesetz und der
Gefahrstoffverordnung

Bei der Beurteilung der Arbeitsbedingungen nach dem Arbeitsschutzgesetz hat der Arbeitgeber
zundchst festzustellen, ob die Beschaftigten Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob
Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden. Ist dies der Fall, so hat er alle
hiervon ausgehenden Geféhrdungen fiir die Gesundheit und Sicherheit der Beschaftigten an ihren
Arbeitsplatzen zu beurteilen (Gefahrdungsbeurteilung). Hierbei sind Gefahrdungen durch Einatmen
(inhalativ), Hautkontakt (dermal) und durch physikalisch-chemische Wirkungen von Gefahrstoffen
wie z. B. Brand oder Explosionsgefahren zu berucksichtigen.

Die Gefahrdungsbeurteilung und die Entscheidung Uber die erforderlichen Schutzmafnahmen
werden durch das in der neuen Gefahrstoffverordnung neu eingefuihrte gefdhrdungsabhangige
Konzept mit vier Schutzstufen erleichtert. Jede Schutzstufe beschreibt einen aus der Kennzeichnung
des Gefahrstoffs abzuleitenden MafRnahmenkatalog, der bei der Gefahrdungsbeurteilung zu
berucksichtigen ist. Dieser Katalog enthdlt MalRnahmen (Ersatzldsungen, Technik, Organisation,
Schutzausriistung) und auch Vorgaben und Kriterien zur Uberpriifung der Wirksamkeit bereits
vorhandener oder zusatzlich getroffener Schutzmafnahmen. Die Schutzstufen bauen aufeinander auf,
so dass bei Gefahrstoffen mit hoherem Gefahrdungspotenzial auch die MaRnahmen der niedrigeren
Schutzstufen zu beriicksichtigen sind. Die konkrete gefdhrdungsgerechte Auswahl und Festlegung
von MaRnahmen erfolgt unter Berucksichtigung der betriebsspezifischen Gegebenheiten des
jeweiligen Arbeitsplatzes.

Die durch Gefahrstoffe bedingten Gefahrdungen der Gesundheit und Sicherheit der Beschaftigten
sind durch die in der Gefahrdungsbeurteilung festgelegten Malinahmen zu beseitigen oder nach dem
Stand der Technik auf ein Mindestmal} zu verringern.

Die Kontrolle der Wirksamkeit festgelegter Malinahmen (Funktions- und Wirksamkeitsuberprifung)
kann z. B. durch Prifung der Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes oder der Einhaltung eines
Verfahrens- und stoffspezifischen Kriteriums (VSK) erfolgen. VSK beschreiben fiir konkrete
Arbeitsverfahren (z. B. WIG-Schweil3en) und den dabei verwendeten Arbeitsstoffen (z. B. Grund-
und Zusatzwerkstoffe) Arbeitsbedingungen, bei deren Beachtung die Einhaltung der
Arbeitsplatzgrenzwerte mdglich ist. Diese Bedingungen beziehen sich insbesondere auf die
technischen SchutzmalRnahmen.

Enthalten die Stdube bzw. Rauche Stoffe mit stoffspezifischen Arbeitsplatzgrenzwerten, sind
vorrangig die stoffspezifischen Werte der Staubinhaltsstoffe einzuhalten; der Allgemeine
Staubgrenzwert gilt dann als ,,allgemeine Obergrenze*®.

Bei Tatigkeiten mit Exposition gegeniiber einatembaren Stduben und Rauchen, fir die kein
stoffbezogener Arbeitsplatzgrenzwert festgelegt ist, sind die SchutzmalRnahmen entsprechend der
Gefahrdungsbeurteilung so festzulegen, dass mindestens die Arbeitsplatzgrenzwerte fir den
Einatembaren Staubanteil (E-Fraktion, 10 mg/m®) und fiir den Alveolengéngigen (lungengéngigen)
Staubanteil (A-Fraktion, 3 mg/m®) eingehalten werden.

Fur die Téatigkeit Schweillen ist der Allgemeine Staubgrenzwert fir den A-Staub heranzuziehen.
Metallstaube, die bei der mechanischen Nachbearbeitung anfallen, sind mit dem E-Staubgrenzwert
zu beurteilen.

Werden die Grenzwerte fir die A- und E-Staubfraktion bzw. firr die Staubinhaltsstoffe nicht
eingehalten, missen die belastungsmindernden MalRnahmen Uberprift und ggf. weitere MaRnahmen
getroffen werden. Im Rahmen der zu treffenden ArbeitsschutzmaBnahmen hat der Arbeitgeber auch
flir eine angemessene arbeitsmedizinische VVorsorge zu sorgen.
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Hinweis:

Die Unfallverhiitungsvorschrift BGV D1 ,,Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren” (BGV
15) wurde zum Ende des Jahres 2004 auRer Kraft gesetzt. Die MaRRnahmen ,,zur Verhiitung von
Gefahren fiir Leben und Gesundheit bei der Arbeit” dieser BGV wurden als Kapitel 2.26 in die BGR
500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln Gberfthrt.

Malnahmen zur Minderung der Expositionen gegenuber Gefahrstoffen beim Schweillen und bei den
verwandten Verfahren sind in einer BG-Regel BGR 220 ,,Schweirauche* zusammengefihrt.
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Was kann zur Vermeidung von Staub/Rauchbelastungen am
Arbeitsplatz getan werden ?

Zum Schutz der Beschéftigten stehen verschiedene MaRnahmen zur Verfugung, wobei die
vorgegebene Rangfolge der Gefahrstoffverordnung zu beachten ist:

Schweilrauche, Schleifstaube

1. Prifung des Ersatzes des Arbeitsverfahrens
durch ein rauch bzw. staubérmeres Verfahren

2. Technische MalRnahmen
z. B. Erfassung an der Entstehungsstelle

3. Organisatorische MaRnahmen z. B.
Arbeitsplatzreinigung

v

—@

nein

Individuelle Schutzmafnahmen
z. B. Personlicher Atemschutz

Abb.: Rangfolge der Schutzmafnahmen zur Minimierung der Gefédhrdung durch Schweilirauche bzw.
Schleifstaube

Minimierung durch Anderung des Arbeitsverfahrens bzw. der Einsatzstoffe

Zur Minimierung der verfahrens- bzw. werkstoffbedingten Belastungen sind die genutzten bzw. in

Planung befindlichen Verfahren/Werkstoffe hinsichtlich moglicher Gesundheitsgefahren, die sich

aus deren Be-/Verarbeitung ergeben koénnen, im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung zu priifen;

wenn maoglich sind eingesetzte Verfahren durch emissionsarmere Varianten zu ersetzen bzw. sind bei
in Planung befindlichen Verfahren/Werkstoffen emissionsarme Varianten zu bevorzugen.

Beispiele:

e Emissionsminderung durch Auswahl bzw. Umstellung der Schweil3verfahren unter Berticksichti-
gung fertigungstechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte (z. B. WIG oder Unterpulver-
schweil3en anstelle MIG oder MAG)

e Senkung der Schweirauchemission beim MIG/MAG-Schweiflen durch Umstellung auf
Impulsbetrieb (Impulsschweil3en)

e Auswahl emissionsarmer Zusatzwerkstoffe (Oberflachengute)
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L dftungstechnische MaRnahmen am Arbeitsplatz

Effiziente liftungstechnische Einrichtungen sind die Grundvoraussetzung fur eine gute Luftqualitét
an Arbeitsplatzen und fir einen wirtschaftlichen Betrieb dieser Einrichtungen. Das Ziel der Konzi-
pierung neuer luftungstechnischer Einrichtungen bzw. der Optimierung bestehender Einrichtungen
muss es daher sein, eine hohe Wirksamkeit mit moglichst geringen Erfassungsluftstromen zu reali-
sieren.

Die individuelle Ermittlung der Ist-Situation in betrieblichen Arbeitsrdumen sowie die Projektierung
und Dimensionierung entsprechender liftungstechnischer Einrichtungen bedarf umfangreicher
Beratung durch Fachbetriebe, die Uber die erforderliche fachliche Kompetenz verfligen. Allgemeine
Katalogangaben oder Musterlésungen reichen daher in der Regel nicht aus, um die betrieblichen
Gegebenheiten ausreichend zu berticksichtigen und den erwarteten Nutzen zu erzielen.

Bei der Planung einer Werkhalle, der Beschaffung einer Bearbeitungsmaschine oder der Einfiihrung
eines neuen Verfahrens sind erforderliche liftungstechnische MaRRnahmen friihzeitig zu bertcksich-
tigen. Dies erspart erhebliche Kosten bei der Beschaffung entsprechender Einrichtungen und vermei-
det gegebenenfalls notwendige Nachrustungen.

Néhere Hinweise zu den Anforderungen an liftungstechnische Einrichtungen erhélt man z. B. durch
nachfolgende Richtlinien bzw. Regeln:

» VDI/DVS-Richtlinie ,,Luftungstechnik beim Schweien und bei den verwandten Verfahren*
(VDI/DVS 6005)

» VDI-Richtlinie ,Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz, Minderung der Exposition durch luftfremde
Stoffe, Erfassen luftfremder Stoffe” (VDI 2262 Bl. 4)

» Berufsgenossenschaftliche Regel ,,Arbeitsplatzliftung - Lufttechnische MaRnahmen® (BGR 121)

SchutzgasschweilRarbeitsplatze

An stationdren/ortsgebundenen Arbeitsplatzen, an denen i. d. Regel kleine Teile auf einem
Arbeitstisch bearbeitet werden, lassen sich unabhdngig vom Verfahren oder den zu verarbeitenden
Werkstoffen liftungstechnische MalRnahmen mit verhéltnisméRig geringem Aufwand realisieren.
Dagegen ist die effektive Gefahrstofferfassung bei Arbeiten an mobilen/ortsverédnderlichen
Arbeitsplatzen, an denen i. d. Regel groRere bzw. komplexere Formteile hergestellt bzw. bearbeitet
werden, aufgrund der hdufig auch wechselnden Arbeitspositionen deutlich aufwandiger.

Schutzgasschweilverfahren WIG

Beim WIG-Schweifen handelt es sich um ein relativ raucharmes Verfahren, jedoch muss die Ozon-
bildung beim SchweiRen von Leichtmetalllegierungen (z. B. Aluminium, Magnesium) beachtet wer-
den.

Es wird empfohlen, bei Ausfuhrung langer andauernden Arbeiten — unabhangig von der Art der zu
verarbeitenden Werkstoffe - eine technische Ablufterfassung am Arbeitsplatz vorzusehen.
Bei Durchfuhrung kurzzeitiger Arbeiten bis zu einer halben Stunde je Schicht reicht die freie (nattr-
liche) Luftung aus. Mussen begriindet thorierte Wolframelektroden eingesetzt werden, ist auch bei
kurzzeitigen Arbeiten eine technische Ablufterfassung im Entstehungsbereich erforderlich.

Als geeignete technische Ablufterfassungssysteme kdnnen Schweilitische oder Schweil3kabinen bzw.
an mobilen (ortsverénderlichen) Arbeitsplatzen Abluftanlagen mit nachfiihrbaren Erfassungsele-
menten eingesetzt werden.

Abluftanlagen mit nachfuhrbaren Erfassungselementen kdnnen alternativ zu Schweif3tischen bzw.
Schweillkabinen eingesetzt werden, wenn gewahrleistet ist, dass sie in unmittelbarer N&he zur Emis-
sionsquelle positioniert und entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefiihrt werden.

Werden Elektroden angeschliffen, sind die entstehenden Stiube an der Entstehungsstelle durch 1Gf-
tungstechnische Einrichtungen zu erfassen.
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In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass fur das Schutzgasschweil3verfahren ,,WIG*
eine entsprechende Expositionsbeschreibung der Berufsgenossenschaften —erarbeitet wurde
(BG/BGIA-Empfehlungen BGI 790 zur Uberwachung von Arbeitsbereichen).

Schutzgasschweilverfahren MAG und MIG

Beim SchweifRen nach dem MAG- oder MIG-Verfahren entstehen in Relation zum WIG-Verfahren
relevante Staub- und Gasemissionen, so dass hier ein hdherer Schutzstandard erforderlich ist.

Insbesondere bei langer andauernden MAG- oder MIG- SchweiRarbeiten tber eine halbe Stunde je
Schicht wird unabh&ngig von der Art der zu verarbeitenden Werkstoffe eine Erfassung im
Entstehungsbereich fir erforderlich gehalten.

Bei der Festlegung von Malnahmen ist zwischen stationdren und mobilen Arbeitsplatzen zu
differenzieren:

» An stationaren Arbeitsplatzen wird als technisches Ablufterfassungssystem z. B. der
Schweildtisch bzw. die Schweillkabine als geeignet angesehen (siehe Abbildung auf S. 13).

» An mobilen MAG/MIG-Arbeitsplatzen sind Systeme zu bevorzugen, die ,,zwangslaufig* wirken
und mitgefuhrt werden, so dass eine Erfassung der Schweirauche an der Entstehungsstelle
gewadhrleistet ist (z. B. brennerintegrierte Absaugung, siehe Abbildung auf S. 13).

Um eine Einhaltung der Grenzwerte am Arbeitsplatz zu erreichen, ist im Einzelfall zu prifen, ob
die Kombination von ltftungstechnischen Malinahmen erforderlich ist (z. B. brennerintegrierte
Absaugung und Schweillkabine).

Abluftanlagen mit nachfuhrbaren Erfassungselementen kommen alternativ. zu abgesaugten
Schweiltischen bzw. Schweilkabinen in Betracht, wenn gewdhrleistet ist, dass sie in unmittelbarer
Né&he zur Emissionsquelle positioniert und entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefuhrt werden
(siehe Abbildung auf S. 14).

Eine Liste mit positiv gepriften ,,Mobilen Schweildrauchabsauggeraten kann z. B. dem BGIA-
Handbuch ,,Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz® des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften entnommen werden (Kennziffer 510 215).

Lassen sich die Arbeitsplatzgrenzwerte durch die Erfassung im Entstehungsbereich nicht einhalten,
kann zusatzlich eine raumlufttechnische MalRnahme zur Ableitung entstehender Emissionen
notwendig sein. Fir Werkhallen, die starken stofflichen und/oder thermischen Belastungen
ausgesetzt sind, empfiehlt die VDI/DVS 6005 ,Liftungstechnik beim Schweien und bei den
verwandten Verfahren* als raumlufttechnische Malinahme das Lduftungskonzept ,,Schichten
(Schichtenstromung, Quellliftung) (s. Seite 17). Weitere Informationen zu diesem Konzept sind auf
der Homepage des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften zu erhalten
(http://www.hvbg.de/d/bia/fac/lueftung/index.html).

Konnen luftungstechnische Malinahmen begriindet ganz oder teilweise nicht eingesetzt werden
bzw. sind diese in ihrer Wirkung unzureichend, muissen personliche Atemschutzausristungen
verwendet werden (z. B. Atemschutzfiltergerate mit Geblase und Helm oder Haube, bei Gefahr
des Sauerstoffmangels umgebungsluftunabhéngige Systeme, s. Seite 18). Zum Schutz
benachbarter Arbeitsplatze, an denen keine emissionsrelevanten Arbeiten ausgefiihrt werden, sind
dann ggf. auch raumlufttechnische MaBnahmen zu ergreifen; alternativ sind diese Bereiche rdumlich
abzutrennen.
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Ungunstige Arbeitsbedingungen

Werden SchutzgasschweiRarbeiten unter ungiinstigen Arbeitsbedingungen ausgefiihrt (z. B. in engen
Raumen, Behdltern, Schachten), sind weit hdhere Gefahrstoffkonzentrationen zu erwarten. Hier ist
unabhéngig vom SchweiBverfahren und der Werkstoffart zwingend eine ortliche Absaugung am
Arbeitsplatz, ggf. auch in Kombination mit einer Frischluftzufuhr vorzusehen. Erforderlichenfalls
kann dartber hinaus auch der Einsatz personlicher Schutzausriistungen notwendig werden (u. a.
Atemschutzgerate mit Gebldse und Helm oder Haube)

Mechanische Metallnachbearbeitung

Stationare (ortsgebundene) Arbeitsplatze

Schleifarbeiten an stationdren Arbeitsplatzen werden in Abhangigkeit von der Bearbeitungsaufgabe
mit stationdren Bearbeitungsmaschinen oder mobilen (handgefiihrten) Geraten durchgefhrt.

Stationédre Bearbeitungsmaschinen (z. B. Bandschleifer, Trennschleifgerdte) verfiigen in der Regel
Uber anlagenintegrierte Erfassungseinrichtungen, die auf das Schleifwerkzeug (GroRe, Laufrichtung)
bzw. die zu bearbeitenden Werkstlicke abgestimmt sind. Beim bestimmungsgemélen Einsatz der
Maschine bzw. des Gerates und dem Anschluss an eine entsprechend ausgelegte liftungstechnische
Anlage sind keine gesundheitlich bedenklichen Expositionen zu erwarten.

Zur Bearbeitung kleinerer Teile mit handgefiihrten Bearbeitungsgerdten und kleinen
Schleifwerkzeugen (z. B. Putzen oder Entgraten mittels Stabschleifer und Schleifstiften) sollten
bevorzugt Schleiftische mit Untertisch- oder Hintertischabsaugung eingesetzt werden.

Mobile (ortsveranderliche) Arbeitsplatze

An mobilen Arbeitsplatzen sind in der Regel Nacharbeiten an groReren Teilen bzw. Objekten an
ortlich unterschiedlichen Bearbeitungsstellen mittels handgefihrter Gerate durchzufiihren.

Bei Ausflihrung dieser Arbeiten sollten — soweit erhdltlich - Bearbeitungsgerate mit integrierter
Ablufterfassung verwendet werden. Zu bevorzugen sind dabei Exzenterschleifer, da diese eine relativ
gute Erfassung entstehender Emissionen ermaglichen.

Sowohl bei Verwendung von Exzenterschleifern als auch beim begriindeten Einsatz von Geraten mit
ungunstigerer Stauberfassung (z. B. Winkelschleifer mit Schrupp- oder Trennscheiben), sollten diese
Arbeiten zum Schutz der Beschaftigten am betroffenen Arbeitsplatz sowie benachbarter
Arbeitsplatze in Schleifkabinen durchgefiihrt werden.

Treten bei der mechanischen Metallnachbearbeitung Staubemissionen auf, die durch
luftungstechnische Malinahmen nicht im ausreichenden Malie erfassbar sind oder kénnen technische
MaRnahmen im begriindeten Einzelfall nicht eingesetzt werden, sind personliche SchutzmalRnahmen
in Ergénzung oder als Ersatz fiir technische Manahmen zu ergreifen. Hier empfiehlt sich der Einsatz
von Filtergerdten mit Geblase und Klarglasscheibe (s. Seite 18).

Es wird darauf hingewiesen, dass die bei der Bearbeitung von Leichtmetalllegierungen (z. B.
Aluminiumlegierungen) entstehenden Schleifstdube leicht entzindlich und im Gemisch mit
Luftsauerstoff explosionsfahig sind.

Zur Begrenzung der Grundlast durch Schleifstdube im Arbeitsbereich und dem Schutz benachbarter
Arbeitspléatze vor vermeidbaren Expositionen sind ggf. zusatzliche raumlufttechnische MaRnahmen
vorzusehen (z. B. wenn die Arbeiten nicht in Schleifkabinen ausgefuhrt werden kodnnen). Fur
Bereiche mit geringen Gefahrstoffbelastungen und geringen Wéarmefreisetzungen ist nach der
VDI/DVS 6005 ,Luftungstechnik beim Schweilen und bei den verwandten Verfahren* das
Luftungskonzept ,,Mischen* (Mischstromung) geeignet.
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Schweil3arbeitsplatze mit mechanischer Metallnachbearbeitung
(,,Mischarbeitsplatze*)
Werden an SchweiBarbeitsplatzen zusétzlich mechanische Nacharbeiten durchgefiihrt (Schleifen,

Putzen, Trennen etc.), sind grundsatzlich die fir Schweifl3arbeiten und die Nacharbeiten gegebenen
Empfehlungen zu berlcksichtigen (siehe oben).

Kontrolle der Wirksamkeit von SchutzmalRnahmen

Es wird empfohlen, mit dem Hersteller/Lieferanten liftungstechnischer Einrichtungen eine
Gewadhrleistungsvereinbarung hinsichtlich der zugesagten und garantierten Erfassungs- und
Abscheidequalitat luftfremder Stoffe am Arbeitsplatz bzw. im Arbeitsbereich zu treffen. Das Ziel des
Nachweises (z. B. Einhaltung von Luftgrenzwerten oder Sollwertleistungen liftungstechnischer
Anlagen), die Art des Nachweises (z. B. Arbeitsplatzmessungen gemaR den Technischen Regeln
TRGS 402/403) und die Betriebshedingungen zum Zeitpunkt der Nachweisflihrung (z. B. Art der zu
beprobenden Tatigkeiten, Auslastung des Arbeitsbereichs, Beeinflussung durch benachbarte
Emissionsquellen) durch den Hersteller/Lieferanten der Anlage sind dabei festzulegen.

Verfahrensiubergreifende Anforderungen

Neben den beschriebenen verfahrensspezifischen technischen Anforderungen sind beim
Schutzgasschweillen bzw. der mechanischen Metallnachbearbeitung zur Minimierung von
Expositionen weitere, verfahrensiibergreifende Anforderungen zu beachten. Hierzu zahlt
insbesondere:

Technische MalRnahmen

» Einhaltung der durch den Elektroden- bzw. Gashersteller empfohlenen SchweilRparameter
(Stromstérke, Gasfliisse etc.)

» Beim Schweien sollten anstelle von Handschilden mdglichst Schweil3ergesichtsschutzvisiere
verwendet werden. Vorteile: beide Hénde stehen fur die Arbeiten zur Verfugung, Visiere
schlielen dicht am Oberkorper an

> Bei Arbeiten in SchweiR- oder Schleifkabinen Drehtische verwenden.

» Sind im Arbeitsbereich mehrere Arbeitsplatze mit gleichem Tatigkeitsprofil eingerichtet und sind
diese an eine zentrale Abluftanlage angeschlossen, sollte an den einzelnen Arbeitsplatzen die
Madglichkeit bestehen, diese zur bedarfsgerechten Steuerung des abgesaugten Luftvolumenstroms
lufttechnisch absperren zu kdnnen (Konzentrierung der Abluftleistung auf die Erfassungsein-
richtungen an besetzten Arbeitsplatzen, Verwendung pneumatischer Schieber, die z. B. mit dem
Betriebsschalter der SchweilRanlage gekoppelt sind)

» Anlagen zum Abscheiden der Gefahrstoffe sind regelmélig zu warten (Gewahrleistung der
Funktionsfahigkeit) und die Abscheideleistung ist nach den Bestimmungen der Gefahrstoffver-
ordnung regelmafig, mindestens jedoch jedes dritte Jahr zu Uberpriifen und das Ergebnis aufzu-
zeichnen. Dies kann flr Sicherheitseinrichtungen wie z. B. liftungstechnische Anlagen recht lang
sein — ein so lange nicht entdeckter Defekt kann zu einer lang andauernden Exposition von
Beschaftigten fiihren. Die Prifintervalle sollten daher mit der Gefahrdungsbeurteilung und den
langjéhrigen, auf objektiv nachvollziehbaren Erfahrungen beruhenden fundierten Erkenntnissen,
verringert werden.

Bei Anlagen mit nachgeschaltetem Sicherheitsabscheider mit Druckiberwachung kann auf die
regelmaRige Messung verzichtet werden.

» Ruckflhrung gereinigter Abluft in den Arbeitsbereich (Luftriickfiihrung)
Grundsétzlich darf beim Umgang mit krebserzeugenden Stoffen (z. B. Chrom-Nickel-haltige
Legierungen) abgesaugte und gereinigte Luft nur im Ausnahmefall in den Arbeitsbereich
zurickgefuhrt werden. Ist die Ruickfihrung aufgrund des Arbeitsverfahrens, der
Arbeitsorganisation oder der rdumlichen bzw. klimatischen Verhdltnisse nicht zu vermeiden, ist
dies nachvollziehbar zu begriinden. Lufttechnische Anlagen kdnnen dann eingesetzt werden,
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wenn sie bauartgeprift sind bzw. wenn durch Einzelmessungen die erforderliche
Abscheideleistung Uberprift wurde.

Organisatorische, hygienische und persénliche MalRnahmen

Arbeitsverfahren

» Bestimmungsgemale Verwendung technisch einwandfreier, gewarteter und instand gesetzter
Arbeitsgerate und Maschinen

» Beschrankung der Beschéftigtenzahl, die Gefahrstoffen ausgesetzt sind, z. B. durch rdumliche
oder zeitliche Trennung von Arbeiten, die in gréfReren Raumen auszufihren sind

» Die betriebliche Ablauforganisation sollte es ermdglichen, dass die Beschéftigten die
organisatorischen, hygienischen und personlichen MalRnahmen zum Schutze ihrer Gesundheit im
Rahmen der tdglichen Arbeitszeit realisieren konnen.

» Werkstiicke moglichst so positionieren, dass sich der Schweiler nicht ber die Schweifstelle
beugen muss bzw. der Beschéftigte bei der mechanischen Metallnachbearbeitung nicht dem
Partikelstrom ausgesetzt ist.

Hygiene
» Einrichtung von Waschrdumen mit Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel,
Duschmdglichkeiten

» Einrichtung von Pausenrdumen

» Kleiderablage bzw. Umkleideraume, getrennte Aufbewahrung von Arbeits- und Strassenkleidung

» Reinigungsmaglichkeit fur stark verschmutzte Arbeitskleidung (nicht ausschitteln oder abblasen)

» Nutzung der Pausenrdume nicht mit stark verschmutzter Kleidung; Einrichtungen zum ausziehen
und ablegen der Arbeitshandschuhe sowie der Arbeitskleidung vorsehen

» Reinigung verschmutzter Korperstellen vor Pausen und zum Arbeitsende

» Nahrungs- und Genussmittelaufnahme nur in den Pausenrdumen (Ess-, Trink- und Rauchverbot

am Arbeitsplatz)

Reinigung, Sauberkeit und Ordnung am Arbeitsplatz

» Verbot des Einsatzes von Druckluft und des Kehrbesens
Reinigung der Arbeitsstatte mit Methoden, die eine Staubaufwirbelung vermeiden, z. B.
Feuchtreinigung (z. B. Nasskehrmaschine) oder Aufnahme mit geeigneten und gepruften
Industriestaubsaugern (Ex-Schutz bei Schleifstduben beachten), regelmalige Beseitigung von
Staubablagerungen, verschmutzte Arbeitskleidung absaugen

» Bereitstellung von Behdltern zur Abfallbeseitigung

» Lagerung von (gekennzeichneten) Gefahrstoffen in festgelegten Bereichen oder Schranken,
Schaffung festgelegter Platze fur Arbeitsmittel und Gerdéte

Hautschutz

Hautschutz ist bei Schweil3arbeiten und der mechanischen Metallbearbeitung von Bedeutung (physi-
kalischer Hautschutz zum Schutz vor mechanischer Beeintrachtigung) und bei Schweil3arbeiten
zusétzlich zum Schutz vor krebserzeugender UV-Strahlung (UV-A, B und insbesondere UV-C).
Hinweis: Eine entsprechende Technische Regel (TRGS) befindet sich in Vorbereitung.

Betriebsanweisung/Unterweisung

Das Ergebnis der betriebs- bzw. arbeitsbereichsbezogenen Gefahrdungsbeurteilung einschlieRlich der
festgelegten SchutzmaBnahmen ist in die Betriebsanweisung aufzunehmen. Die Beschaftigten sind
im Rahmen der Unterweisung dartiber zu informieren, dass sie im Interesse ihrer Gesundheit die zur
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Verfligung gestellten technischen, personlichen und hygienischen Einrichtungen des Betriebes
bestimmungsgemal nutzen.

Arbeitsmedizinische VVorsorgeuntersuchungen

Fur die Tatigkeit ,,SchweiRen und Trennen von Metallen“ sind bei Uberschreitung einer Luftkon-
zentration von 3 mg/m? Schweifrauch arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen regelméRig vom
Arbeitgeber zu veranlassen. Anzubieten sind entsprechende Vorsorgeuntersuchungen auch bei Ein-
haltung einer Luftkonzentration von 3 mg/m*® SchweiRrauch. Sind arbeitsmedizinische Vorsorge-
untersuchungen zu veranlassen, ist die durchgefuhrte Untersuchung Voraussetzung fiir die Beschaf-
tigung oder Weiterbeschaftigung mit den entsprechenden Té&tigkeiten.

Ist dem Arbeitgeber bekannt, dass bei einem Beschéftigten aufgrund der Arbeitsplatzbedingungen
gesundheitliche Bedenken gegen die weitere Ausiibung der Tétigkeit bestehen, hat er unverziglich
zusétzliche SchutzmalRnahmen zu treffen. Hierzu z&hlt auch die Mdglichkeit, dem Beschaftigten eine
andere Téatigkeit zuzuweisen, bei der keine Gefahrdung durch eine weitere Exposition besteht.
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Was kénnen technische und personliche Schutzmalinahmen leisten ?
Schutzgasschweil3en

Brennerintegrierte Absaugungen ermdglichen die Erfassung direkt im Entstehungsbereich am
Lichtbogen und sind fur MAG/MIG-Verfahren — insbesondere an SchweiRarbeitsplatzen mit standig
wechselnden Arbeitspositionen — geeignet (Rauchgas-Absaugbrenner). Uber Absaugdiisen werden
die Emissionen mit hohem Unterdruck (20.000-30.000 Pa) bei relativ niedrigen Volumenstromen
(150-300 m®h) erfasst und iiber Schlauchleitungen einem Hochvakuumabsauggerat zugefiihrt.
Spezielle konstruktive Loésungen gewahrleisten einen hohen Erfassungsgrad ohne die
Schutzgasglocke zu beschédigen.

Abb.: Beispiel fir einen Schwei3brenner mit integrierter Absaugung

Schweif3tische mit Absaughauben oberhalb der Schweil3stelle, die den gesamten Schweil3bereich
Uberdecken, haben einen hohen Erfassungsgrad. Erfassungswirkung und die ungewollte Exposition
des Beschéftigten durch aufsteigende Gase und Rauche lassen sich an Arbeitstischen mit gezielter
Zuluftunterstiitzung verbessern bzw. vermeiden (impulsarme Zuluft von oben).

Abb.: Beispiel fur einen Schweil3tisch mit Erfassung in der Ruckfront

Fur groRere zu bearbeitende Bauteile sind Schweil3kabinen sehr wirkungsvoll. Die Positionierung
des Bauteils sollte innerhalb der Kabine liegen, so dass der Beschaftigte im offenen
Eintrittsquerschnitt steht. Freigesetzte luftgetragene Stoffe werden zu den Ansaug6ffnungen an der
Kabinenrtickwand geflhrt. Groliere Partikel kdnnen sich am Kabinenboden ablagern. Wie bei den
Arbeitstischen, kann auch hier die Erfassungseinrichtung mit einer Zuluftunterstitzung kombiniert
werden.
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R\
Abb.: Beispiel fir eine Arbeitskabine mit Abluftfihrung

Bei Verwendung von Abluftanlagen mit nachfihrbaren Erfassungselementen ist flr die Qualitat
der Erfassung entscheidend, dass die Erfassungselemente nicht nur in dichter Entfernung zur Quelle
angeordnet werden, sondern sie entsprechend dem Arbeitsfortschritt auch nachzufihren. In der
Praxis kommen Mittel- und Hochvakuumabsauganlagen zur Anwendung.

2 € . ..
4 ‘

[

Abb.: Beispiel fur eine Erfassungseinrichtung mit Dusenplatte (Quelle: WISAG, vormals ThyssenKrupp HiServ)

Mit Erfassungseinrichtungen der Bauart ,,Dlsenplatte* (Saugrohr mit Flansch) lassen sich bei punkt-
formigen Emissionsquellen wie z. B. beim Schweillen (s. Abbildung) gegenuber konventionellen
Trichterhauben groRere Erfassungstiefen realisieren bzw. die Erfassungsvolumenstrdme deutlich
reduzieren (VDI 2262 BIl. 4, BGR 121). Bei der Projektierung liftungstechnischer Anlagen ist auch
zu berucksichtigen, dass die Reichweite der Absaugarme der GroRe bzw. der Geometrie der zu bear-
beitenden Teile angepasst wird.
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-

Saugrohr mit Flansch
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Abb.: Verbesserung der Tiefenwirkung der Erfassungseinrichtung durch Anbringen eines Flansches (Quelle: BGR
121)

Mechanische Metallnachbearbeitung

Stationdre Bearbeitungsmaschinen

Stationdre Schleif- bzw. Trennmaschinen (z. B. Bandschleifmaschinen, Trennschleifer) verfiigen
Uber anlagenintegrierte Ablufterfassungssysteme, bei denen die Erfassungselemente unter Berlick-
sichtigung der Laufrichtung und der GroRe des Schleifbandes bzw. des Schleiftellers im Bereich der
Entstehungsstelle positioniert sind.

|
BN7/11/02 09:27
]

Abb.: Erfassungseinrichtung an einem Bandschleifer

Mobile (handgefiihrte) Bearbeitungsgerate

Handgefilihrte Bearbeitungsgerdte werden sowohl an ortsgebundenen wie auch an mobilen
Arbeitsplatzen eingesetzt. Das Emissionsverhalten ist im Wesentlichen von der Bauart der Gerate
bzw. deren Verwendungszweck sowie der Art und Grol3e des eingesetzten Werkzeuges abhéngig.

In Abh&ngigkeit von der durchzufuhrenden Oberflachenbearbeitung (Schleifen, Entgraten, Frésen,
Trennschleifen, Feinschleifen, Polieren, Birsten etc.) kommen verschiedene handgefiihrte Gerate

15



Handlungsanleitung ,SchutzmaRnahmen zur Minimierung der Gefahrstoffexposition beim Schutzgasschweil3en*

(Stabschleifer, Vertikal- und Winkelschleifer) in Verbindung mit Schleifwerkzeugen zum Einsatz.
Fur die genannten Gerate werden von verschiedenen Herstellern Absaugvorrichtungen angeboten. In
der Praxis haben sich fur die Bearbeitung metallischer Oberflachen absaugbare Vertikalschleifgerate
(z. B. Exzenterschleifer) bewahrt. Hier erfolgt die Erfassung durch Absaugtdffnungen in der
Trégerplatte fur das Schleifmittel.

Problematischer ist die Stauberfassung jedoch bei Gerdten mit hohen Umfangsgeschwindigkeiten in
Verbindung mit grofRen Schleifwerkzeugen (z. B. Winkelschleifer mit Schrupp- bzw.
Trennscheiben). Hier kdnnen die Stdube z. B. durch die Staubschutzhauben der Bearbeitungsgerate
erfasst werden, die mit einem Absaugstutzen zum Anschluss an einen Industriestaubsauger (Ex-
Schutz beachten) ausgerustet sind. Durch den Einsatz mobiler Staubabscheider mit
Vakuumerzeugern, deren Unterdriicke bis 40.000 Pa liegen konnen, lassen sich die beim
Schleifvorgang entstehenden Stdube zum grofRen Teil direkt am Werkzeug erfassen.
Schleif-/Putzarbeiten an kleineren Werkstiicken mittels handgefuhrter Bearbeitungsgeréate in VVerbin-
dung mit kleinen Werkzeugen (z. B.
Stabschleifer mit  Schleifstiften)
konnen auf Schleiftischen mit
Untertisch- oder Hintertischabsau-
gung durchgefiihrt werden.

Bei langer andauernden Schleif-
[Putzarbeiten an groferen Teilen
bzw. Objekten reicht der alleinige
Einsatz abgesaugter Handbearbei-

tungsgerate in der Regel nicht aus.
e Diese Arbeiten sind in entsprechen-
den Schleifkabinen durchzufthren.

Abb.: Beispiel fir einen Exzenterschleifer mit Absaugung

Eine alternative Luftfuhrung in Schleifkabinen hat sich im Automobilbau beim Schleifen von
Oberflachen aus Aluminiumlegierungen bewahrt. Hier stromt Frischluft Gber Deckeneinldsse zur
Beliftung der Kabine ein. Gleichzeitig werden ber Bodengitter, die um den Arbeitsbereich herum
angeordnet sind, die Stdube abgesaugt. Durch diese Anordnung erfolgt eine leichte abwarts
gerichtete Luftstromung, die ausreicht, um restliche Stdube, die von der geréteintegrierten
Erfassungseinrichtung nicht erfasst werden, nach unten zu transportieren.

Stationdre bzw. mobile Absauganlagen mit nach-
Abluft fuhrbaren Erfassungselementen sind fir die mecha-
nische Metall-Nachbearbeitung mit handgefiihrten
Bearbeitungsgeraten weniger geeignet.

Eine Weiterentwicklung konventioneller Erfassungs-
prinzipien ist die Erfassung mittels Wirbel (Drall)-
hauben. Der wesentliche Vorteil dieses Prinzips, das
das auch in der Natur vorkommende Prinzip der
Wirbelstromung bei Wirbelstirmen und Taifunen
kopiert, liegt in den hohen Strdmungsgeschwindig-
keiten, die die Absaugung z. B. an Arbeitstischen, in
Arbeitskabinen oder an Oberhauben wirksam
verbessern (Fa. WISAG, vormals ThyssenKrupp
HiServ; Fa. Imtech).

Abb.: Erfassungseinrichtung als Wirbelhaube (Quelle: BGI
121)
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Raumlufttechnische MaRnahmen im Arbeitsbereich (Arbeitsraum,
Arbeitshalle)

Kann durch lufttechnische MaRnahmen am Arbeitsplatz keine ausreichende Erfassung von
Emissionen im Entstehungsbereich erreicht werden, sind zusatzliche raumlufttechnische MalRnahmen
vorzusehen. Diese Mallinahmen sind auch dann erforderlich, wenn die Expositionsbegrenzung
einzelner Personen nur durch personliche AtemschutzmalRnahmen erreicht werden kann und
benachbarte Arbeitshereiche im Gefahrenbereich zu schiitzen sind.

Wenn Raume bzw. Hallen starken stofflichen und/oder thermischen Belastungen ausgesetzt sind (z.
B. durch den Schweilprozess), ist nach der VDI/DVS 6005 ,,Liftungstechnik beim Schweil3en und
bei den verwandten Verfahren“ das Liftungskonzept ,,Schichten* (Schichtenstrémung, Quellliftung)
geeignet.

Hier wird reine Zuluft impulsarm in Bodenné&he oder von der Seite in den Aufenthaltsbereich der
Beschaftigten eingebracht. Diese zugefiihrte Luft ersetzt die durch den thermischen Prozess freige-
setzte stoffbeladene Luft, die durch die Thermik nach oben steigt. Hierdurch bilden sich im Raum
zwei unterschiedliche Luftschichten aus: Wahrend im unteren Raumbereich (Aufenthaltsbereich der
Beschéftigten) die Luft nahezu Zuluftqualitat besitzt, ergeben sich in der oberen Schicht deutlich
hohere Kontaminationen an luftfremden Stoffen.

Fir Rdume bzw. Hallen mit geringen Stoffbelastungen und geringen Warmefreisetzungen ist nach
der VDI/DVS 6005 das Liftungskonzept ,,Mischen* (Mischstromung) zu bevorzugen. Reine Zuluft
und stoffbeladene Luft werden intensiv vermischt. Im gesamten Mischbereich bilden sich nahezu
einheitliche ,,Luftzustdnde* aus (Temperatur, Stoffkonzentration).

) wirme-
i und Stoff-
- Schichtgrenze "\ freisatzung [

-
Schichtiuftdurchial Emissionsquelle

E = (hdngend)
(stehend) {Produktionseinrichtung)

Abb.: Schematische Darstellung der Schichtenstromung (Quelle: WISAG, vormals ThyssenKrupp HiServ)

Personliche Schutzausristung

Personliche Schutzausrustung dient dem direkten Schutz des Beschaftigten vor Schweil3- bzw.
Schleifstduben und ist als notwendige Erganzung zu technischen und organisatorischen MalRnahmen
anzuwenden, wenn diese nicht einsetzbar oder nicht ausreichend sind. Sie diirfen jedoch nicht
unbegriindet zu deren Ersatz verwendet werden.

Auch wenn die derzeit verfligbaren handelsiblichen Systeme nicht alle Forderungen an den
Tragekomfort zur volisten Zufriedenheit erfillen konnen, kommen einige der verfugbaren
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fremdbeltfteten Schutzhelme, die zur Gruppe der ,,Filtergerate mit Geblase und Helm oder Haube*
(EN 146) z&hlen, sehr nahe. Tragezeitbegrenzungen sind nach der BGR 190 (,Einsatz von
Atemschutzgeraten®) fir diese Systeme nicht zu beachten.

Fur die Arbeitsbereiche Schweillen bzw. mechanische Metallbearbeitung wird empfohlen,
Partikelfiltergerate mindestens der Gerateklasse TH2P einzusetzen. Entstehen beim Schweil3en auch
relevante gasférmige Gefahrstoffe (z. B. beim WIG-Verfahren), empfiehlt sich der Einsatz von
Kombinationsfiltern.

Abb.: Beispiel fur einen Schweillergesichtsschutz mit Geblése und Filter (Quelle: Fa 3M Deutschland GmbH,
vormals Hornell)

Neben den Systemen fur SchweiRarbeitspldtze (Atemschutz abgestimmt auf das SchweiRverfahren
und das Schweifmaterial) oder die Metallnachbearbeitung (Atemschutz mit Klarglasscheibe) werden
auch Systeme fir Schweil3arbeitsplatze angeboten, an denen auch Nachbearbeitungsarbeiten
auszufuhren sind (Atemschutz, Augen- und Gesichtsschutz).

Bei SchweilReinsétzen unter eingeengten Verhéltnissen oder kaum durchlifteten Umgebung (z. B.
Tanks, Rohre, kleine geschlossene Raume) ist ein Atemschutzsystem mit Frischluftzufuhr durch
Druckluft unerldsslich.

Durch die Anwendung personlicher Schutzmanahmen kdnnen deren Anwender vor Expositionen
geschutzt werden. Bei Einsatz dieser Systeme ist jedoch zu beachten, dass andere Beschaftigte, die
im Gefahrenbereich Arbeiten auszufiihren haben, diesen Emissionen ungeschiitzt ausgesetzt sind.
Hier muss durch rdumliche Trennung oder durch ein Raumluftungskonzept Abhilfe geschaffen
werden.
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